Tallinna Muusikakeskkooli pohikooli 6ppekava lisa nr 3

Ainevaldkond ,,Matemaatika‘

1. Valdkonna oppeained

Matemaatika valdkonna dppeaineks on matemaatika. Ainevaldkonna ja selle dppeaine kirjeldus on esitatud pohikooli riikliku
oppekava lisas 3.

2. Ainevaldkonnas kujundatavad iildpadevused

Kultuuri- ja viartuspadevus— Ilumeele kujundamisele aitab kaasa geomeetriadpetus (I-IX klass). Siin valitsevad seosed
voivad olla aluseks esteetilistele elamustele. Palju sellist materjali vOoime leida muusikast, arhitektuurist ja maalikunstist.
Samasugust esteetilist mOju vOime saavutada loogiliste mottekidikude ja probleemilahendustega (vastavad iilesanded igas
kooliastmes). Toetavad tegevused: kujundeid kasutades temaatilise pildi joonistamine, ruumilise keha mudeli paberist voi
voolimismaterjalist valmistamine. Nouetekohane ja korrektne t6dode vormistamine. Tédpsus ja puhtus jooniste tegemisel,
paigutus lehel.

Sotsiaalne ja kodanikupidevus — Vastutustunnet iihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse vastava kontekstiga
tekstiilesannete lahendamise abil ja koostodoskust on voimalik arendada probleemiilesannete lahendamisega rithmat6ona igas
vanuseastmes. Matemaatika on aine, kus tulevad eriti reljeefselt esile Opilaste erinevad voimed.

Eneseméiiratluspidevus — Matemaatikas toimub antud vairtuspddevuse arendamine eelkdige iseseisva t60 kaigus ja Opilastelt
ning Opetajalt saadud tagasiside teel.

Opipidevus — Matemaatikat ei saa oppida lihtsalt loetu meeldejitmise teel. Matemaatikas tuleb Gpitavat siigavuti mdista.
Oppides arendame selliseid Sppimisele tihtsaid motteoperatsioone nagu analiiiis, siintees, analoogia, konkretiseerimine,
ildistamine, induktsioon, deduktsioon jt.



Suhtluspiadevus — Téhtsad on sellised toovormid nagu rithmatoo, teineteisele oma lahenduskéikude selgitamine voi kodutéode
esitlemine klassis jne. Matemaatikas on eriti oluline oma mottekédikude viga selge, lithike ja tidpne esitamine.

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane piddevus — on suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt,
siimboleid ning meetodeid erinevaid iilesandeid lahendades kdigis elu- ja tegevusvaldkondades.

Ettevotlikkuspiddevus — matemaatika Opetuses piiiitakse uutele tddedele jouda probleeme uurides ja neile lahendusi pakkudes
ja leides. Probleemiilesannete lahendamine, funktsioonidega seotud teemad- suurustevaheliste seoste matemaatiline esitamine
valemina vOi graafiliselt, suuruse muutumise uurimine soltuvalt selles esinevatest parameetritest. Teine oluline ettevotlikust
arendav teemade ring seondub matemaatilise statistika ja tdendosusteooriaga.

Digipiidevus — matemaatika tundides kasutatakse erinevaid IKT vahendeid. Opilased &pivad kasutama erinevaid
Oppeprogramme, mis aitavad matemaatikat paremini madista.

3. Ainevaldkonna padevused

Matemaatika ainevaldkonna padevused on esitatud pohikooli riikliku dppekava lisas 3.

4. Loiming teiste valdkonnapidevuste ja ainevaldkondadega

e Antud ainevaldkonna oppeainete vahel- matemaatika moodustab riiklikus oppekavas eraldi valdkonna. Samas sisaldab
pohikooli Oppeaine matemaatika selliseid suhteliselt autonoomseid teemasid, nagu aritmeetika, algebra, geomeetria ning
toendosusteooria ja statistika elemendid. Koik see lubab 16imingut nimetatud teemade vahel kisitleda ka ainevaldkondliku
loiminguna. Aritmeetika ja algebra edukas 16iming peaks tagama olukorra, kus dpilased on vdimelised mdistma, et tehted
algebraliste murdudega on harilike murdudega tehete iildistus, iga tehe algebraliste murdudega kujuneb vastava harilike
murdudega sooritatava tehte baasil, iga kahe muutujat sisaldava avaldise vordus tihendab alati seda, et vordsed on ka koik
arvavaldised, mis on neist saadud muutujate asendamisel vastavalt samade arvudega. Ka algebra ja geomeetria 16iming
vOib toetada mdlema nimetatud valdkonna materjali omandamist. Nii nditeks, késitledes algebras erinevaid soltuvusi
(vordeline soltuvus, ruutsdltuvus), on alati otstarbekas tuua nende kohta néiteid geomeetriast (ruudu timbermdddu ja ruudu
pindala soltuvus ruudu kiilje pikkusest).



Kunst - Matemaatikas Kkiillaltki teoreetiline pinnalaotus vodiks kunstidpetustunnis praktikaks saada. Samuti Opitakse
ringjoone abil erinevate hulknurkade konstrueerimist, seda oskust saaks kasutada mone dekoratiivtdo juures.

Muusika - Muusikadpetuses on olulisel kohal solfedZo ( kooli dppekavas alates I klassist) ja muusikateooria (dppekavas
alates X klassist), kus Ope toetub matemaatikas Opitavale hariliku murru mdistele. Kisitledes harilikke murde
matemaatikas, on otstarbekas vaadelda nende murdude iihe rakendusena ka erinevate noodiviltuste kirjapanekut (1/8, 1/16,
U4). Noodijoonestikul noodi asukoha tdhtsus. Intervallide mddtmine — matemaatiliste punktide vaheline kaugus — vahemik;
nimetus erineb, matemaatiline liitmine ei kehti. Helilaadi struktuur — pool ja terved toonid. Noodikirja lugemine — teksti
moistmine, ithendada Opitud komponendid tervikuks (helistik, taktimoot, 160gid, korgus). Omandatu kasutamine uues
olukorras — helilooming; matemaatikas tekstiilesannete koostamine; igapdevaelus reaalses situatsioonis Opitu rakendamine.
Kontserdisaalis oma istekoha leidmine — punkti koordinaadid tasandil (rida, koht).

5. Labivate teemade Kkasitlus

Keskkond ja jatkusuutlik areng- dpetus 14bi matemaatika erinevate valdkondade: protsentarvutus, muutumist ja seoseid
kirjeldav matemaatika ning statistika. Tekstiilesanded, arutelu. Oppe toetamiseks pakkuda &pilastele vdimalust osaleda
keskkonnaalastes projektides (nt Papp drkab ellu jt)

Elukestev Ope ja karjddri planeerimine —oma oskuste hindamine ldbi matemaatika Oppimise. Tekstiilesanded,
koostodiilesanded, erinevate rollide tditmisega seotud iilesannete analiiiis, seos igapdevaeluga. Kaisitletav koikides
kooliastmetes.

Teabekeskkond — Opilane peab omandama oskuse eri keskkondadest teabe leidmiseks kuid ka dppima kriitiliselt suhtuma
meedias pakutavasse infosse, eriti manipulatsioonidesse arvandmetega. Kisitleda antud teemat alates I kooliastmest.

Tehnoloogia ja innovatsioon - matemaatikadpetus koolis peab pakkuma voimalusi Opilastel isa avastada, ise luua jne.
Pakkudes selleks vdimalusi, loome ka eeldused loovate inimeste kujunemisele. Opetuse toetusena pakkuda oOpilastel
voimalust temaatilistel konkurssidel osalemiseks (nt Noorte leiutajate konkurss - HTM).



e Tervis ja ohutus -Matemaatika aine seesmine loogika, meetod ja siisteemne iilesehitus on juba iseenesest olulised vaimselt
tervet inimest kujundavad faktorid. Ka emotsionaalse tervise tagamisel on matemaatikadpetusel kanda oluline roll. Ahhaa-
efektil saadud probleemide lahendused, samuti kaunid geomeetrilised konstruktsioonid jms vdivad pakkuda Opilastele viga
palju meeldivaid emotsionaalseid kogemusi.

e Viirtused ja kolblus -matemaatika dpetamisel kujundame dpilases korralikkust, hoolsust, siistemaatilisust ja ausust.
¢ Kodanikualgatus ja ettevotlikkus - oma oskuste hindamine lédbi matemaatika dppimise

o Kaultuuriline identiteet —matemaatika ajaloo elementide kisitlemine. Suur osa iilesannetest seondub just
protsentarvutusega ja statistika elementidega. Funktsioonide graafikud ja muud seoste esitusviisid - nende abil saame
kirjeldada iihiskonnas toimuvaid protsesse.

6. Oppetegevus
Kontakttunnid - vastavalt tunnijaotusplaanile ja kooli tunniplaanile.

Kodused t66d - Kooli eripdra arvestades on koduste t6ode maht viidud miinimumini, kuid selle tditmise olulisus on midrav
opitu kinnistumisel. Koduseid iilesandid toetavad teema omandamist, suurendavad Opilase iseseisvust, vastutustunnet ja aitavad
aega eri tegevusteks paremini planeerida.

Oppemeetodid — loeng, rithmatoo, iseseisev t66 dppematerjaliga (dpik, toovihik, tocleht jms), Spimingud, duesdpe, paaristdo,
tagasiside kaaslastelt ja Opetajalt, tunnikontroll, kontrollt6o, test (IKT).

e-Ope — koduste todde kontrollimine programmi Wiris abil (III kooliaste); voimaluse korral elektroonsete dppematerjalide ja
toovihikute kasutus.

katseeksam pohikooli 16pueksamiks valmistumisel (IX kl)



7. Hindamine

Kujundav hindamine — tagasisidestamine, Opilase ainealase eripidraga toimetuleku hindamine ; iildjuhul ei omama numbrilist
vaartust.

Kujundav hindamine matemaatikas holmab jargmist:

koduste toode lahendamine - iildjuhul hinnatakse koduseid t6id vaid kujundavalt, kui just Opetaja ei ole teisiti delnud (nt
kodune kontrolltdo, referaat, geomeetrilise kujundi valmistamine jms tegevused). Tegemata kodune t60 méirgitakse e-pidevikus
tdhisega ,,K* (sooritamise tidhtaeg iiks néddal); sooritustulemus maérgitakse ,,A* (arvestatud) voi ,,MA* (mittearvestatud). Antud
hindamist arvestatakse perioodi kokkuvétva hinde panemisel.

Toode korrektne ja nduetekohane vormistamine
Individuaalse arengu arvestamine tuginedes Opetaja poolt eelnevalt antud tagasisidele (0ppet6d kui protsess)

Toopanus - Opilase kaasatootamine ainetunnis kasutades selleks Oppetoos ettendhtud Oppevahendeid, rithmat6ds osalemise
aktiivsus, iseseisvus toodiilesannete tditmisel. Opetaja voib iiks kord dppeveerandi jooksul enne kokkuvotva hinde panemist
hinnata to6panust numbriliselt vastavalt kooli hindamisjuhendile.

Tunnikontrollide, tasemetoode ja katseeksami hindeid ei saa parandada . Tunnikontrolli materjal sisaldub jdrgnevas
kontrolltoos. Kui Opilane ei saa kisitletavast materjalist aru, siis ta tuleb konsultatsiooni (eelnevalt lepib ainedpetajaga
konsultatsiooni aja kokku).

Kokkuvottev hinne (numbrilise ja kujundava hindamise osakaal kokkuvotvas hindes) — 75% moodustab Opitulemuste
numbriline hinnang ja 25% kujundav hinnang. Hindamise pohimdtteid tutvustatakse Opilastele Oppeaasta esimeses ainetunnis.
Matemaatikas oodatavad Opitulemused ja nende saavutamist toetav Oppesisu, IKT kasutus ja 16imingu kohad on esitatud
ainekavas.



Matemaatika ainekava TMKK po6hikoolis
1. klassile
3 tundi nadalas, oppemaht 105 tundi

TEEMAD ALATEEMAD

OODATAVAD
OPITULEMUSED

IKT, 16iming

Arvutamine | Arvud 0-100, nende tundmine, lugemine,
kirjutamine, jirjestamine ja vordlemine.

Jargarvud.

Mirgid +, -, =, >, <.

loeb ja kirjutab, jéarjestab ja vordleb
arve 0 —100;

paigutab naturaalarvude ritta sealt
puuduvad arvud 100 piires;

teab ja kasutab mdisteid vérra rohkem ja
vorra vihem

loeb ja kirjutab jirgarve;

oppeprogrammide kasutus
(peastarvutus),

elektroonilised toolehed;
Numbrikaartide, piltide, tabelite,
projektori kasutamine
néitlikustamiseks ldbivalt

Eesti keel - oskus matemaatilisi
termineid Oigesti kasutada, numbri ja
arvu vahe

Liitmine ja lahutamine 20 piires.

Liitmise ja lahutamise vaheline seos.

Taiskiimnete liitmine ja lahutamine saja piires.

liidab peast 20 piires; lahutab peast
tileminekuta kiimnest 20 piires;

omab esialgsed oskused lahutamiseks
tileminekuga kiimnest 20 piires;

nimetab iiheliste ja kiimneliste asukohta
kahekohalises arvus;

liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100
piires

Lihtsaimad tihte sisaldavad vordused.

asendab proovimise teel lihtsaimasse
vordustesse seal puuduvat arvu oma
arvutusoskuste piires.




Mo6tmine
ja tekstiile-
sanded

Moétithikud:

meeter, sentimeeter,

kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja
sentimeeter tuttavate suuruste kaudu,
kasutab nende tihiseid m ja cm;

mdddab joonlaua véi moéddulindiga
vahemaad/eseme mootmeid meetrites
vOI1 sentimeetrites;

teab seost 1 m = 100 cm;

Inimesedpetus - kasutab arvniitajaid
inimese pikkuse mdodtmisel

To60petus — erinevate esemete
pikkuste mddtmine

Voorkeel - arendatakse oskust
matemaatilisi termineid kasutada

Kehaline kasvatus - kasutab maistet
tee pikkus

gramm, kilogramm,

kirjeldab massiiihikuid gramm ja
kilogramm tuttavate suuruste kaudu,
kasutab nende tihiseid kg ja g;

Eesti keel - leiab ette antud tekstist
tuttavaid matemaatilisi termineid
ning kasutab neid iseseisvalt lausete
moodustamisel

liiter,

kujutab ette mahuiihikut liiter, kasutab
selle tihist I;

minut, tund, 66péev, nidal, kuu, aasta;

kella tundmine tiis-, veerand-, pool- ja

nimetab ajaiihikuid minut, tund 66pidev,
nddal, kuu ja aasta;

Kehaline kasvatus - kasutab moisteid
kiirus, aeg

kolmveerandtundides. leiab tegevuse kestust tundides; Loodusdpetus — gloobus ja lamp
iitleb kellaaegu (ilma sdnu “veerand” ja | Ajalugu — vanad kellad
“kolmveerand” kasutamata, niit. 18.15); Solfedzo — veerand, pool,
teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 kolmveerand noodidpetuses
oopidev = 24 tundi;

kiibivad rahaiihikud. nimetab Eestis kéibivaid rahaiihikuid,

kasutab neid lihtsamates tehingutes;

teab seost 1 euro = 100 senti.




Uhetehtelised tekstiilesanded 20 piires liitmisele
ja lahutamisele.

koostab matemaatilisi jutukesi hulki
tthendades, hulgast osa eraldades ja
hulki vorreldes;

lahendab iihetehtelisi tekstiilesandeid
liitmisele ja lahutamisele 20 piires;

pustitab ise kiisimusi osalise tekstiga
iilesannetes;

hindab &petaja abiga iilesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

Eesti keel - arendatakse suutlikkust
viljendada oma motet selgelt,
lithidalt ja tipselt

Geomeetri-
lised
kujundid

Punkt, sirgldik ja sirge.

eristab sirget kdverjoonest, teab sirge osi
punkt ja sirgldik;

joonestab ja mdddab joonlaua abil
sirgldiku;

Ruut, ristkiilik ja kolmnurk; nende elemendid
tipp, kiilg ja nurk. Ring.

eristab ruutu, ristkiilikut ja kolmnurka
teistest kujunditest; néitab nende tippe,
kiilgi ja nurki;

eristab ringe teistest kujunditest;

Kunstidpetus - erinevatest
kujunditest kunstitoode kujundamine

Kuup, risttahukas ja piiramiid; nende tipud,
servad ja tahud. Kera.

eristab kuupi, risttahukat ja piiramiidi
teistest ruumilistest kujunditest; nditab
maketil nende tippe, servi ja tahke;

eristab kera teistest ruumilistest
kujunditest;

Esemete ja kujundite rithmitamine, asukoha ja
suuruse kirjeldamine ning vordlemine.
Geomeetrilised kujundid meie iimber.

riihmitab esemeid ja kujundeid iihiste
tunnuste alusel;

vordleb esemeid ja kujundeid asendi- ja
suurustunnustel;

leiab iimbritsevast dpitud tasandilisi ja
ruumilisi kujundeid.

Loodusdpetus: mérkab looduses
tasandilisi ja ruumikujundeid

Viirtuspadevus — pilasi suunatakse
tunnetama Opitavate kujundite ilu ja
seost arhitektuuriga




Matemaatika ainekava TMKK po6hikoolis

2. klassile

3 tundi nadalas, oppemaht 105 tundi

TEEMAD

ALATEEMAD

OODATAVAD OPITULEMUSED

IKT, 16iming

Arvutamine

Arvud 0-1000, nende tundmine,
lugemine, kirjutamine, jirjestamine ja
vordlemine.

e loeb, kirjutab, jirjestab ja vdrdleb arve 0 —
1000;

e nimetab arvule eelneva voi jiargneva arvu;

e selgitab arvvorduse ja vOrratuse erinevat
tahendust;

e vordleb mitme liitmis- vdi lahutamistehtega
arvavaldiste véartusi;

oppeprogrammide
kasutus(peastarvutus),
elektroonilised toolehed;

IKT - 2. klassi veebivihikust
opitu kinnistamiseks iseseisvate
tooiilesannete lahendamine
arvutiklassis (ldbivalt)

Numbrikaartide, piltide, tabelite ,
projektori kasutamine
niitlikustamiseks ldbivalt

Eesti keel - oskus matemaatilisi
termineid digesti kasutada

MBbisted: iiheline, kiimneline, sajaline.

e nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jirke
(iihelised, kiimnelised, sajalised); mdérab
nende arvu;

e esitab kahekohalist arvu iiheliste ja
kiimneliste summana;

e esitab kolmekohalist arvu tiheliste,
kiimneliste ja sajaliste summana;

Arvu suurendamine ja vihendamine
teatud arvu vorra.

e selgitab ja kasutab digesti mdisteid
vdhendada teatud arvu vorra, suurendada
teatud arvu vorra,




Liitmis- ja lahutamistehte liikmete
nimetused.

nimetab liitmistehte liikmeid (liidetav,
summa) ja lahutamistehte litkmeid
(vdhendatav, vihendaja, vahe);

Liitmine ja lahutamine peast 20 piires.

Peast iihekohalise arvu liitmine
kahekohalise arvuga 100 piires.

Peast kahekohalisest arvust iihekohalise
arvu lahutamine 100 piires.

Téiskiimnete ja -sadade liitmine ja
lahutamine 1000 piires.

Mitme tehtega liitmis- ja
lahutamisiilesanded.

liidab ja lahutab peast 20 piires;

arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja
lahutamisiilesandeid;

liidab peast iihekohalist arvu iihe- ja
kahekohalise arvuga 100 piires;

lahutab peast kahekohalisest arvust
tihekohalist arvu 100 piires;

liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000
piires;

IKT - peastarvutamisprogrammi
kasutamine arvutiklassis

Korrutamise seos liitmisega.

Arvude 1 — 10 korrutamine ja jagamine
2,3,4ja5-ga.

Korrutamise ja jagamise vaheline seos.

selgitab korrutamist liitmise kaudu;

korrutab arve 1 — 10 kahe, kolme, nelja ja
viiega;

selgitab jagamise tdhendust, kontrollib
jagamise digsust korrutamise kaudu;

Taht arvu tdhisena.

Téhe arvvidirtuse leidmine vordustes
analoogia ja proovimise teel.

leiab tihe arvviirtuse vordustes proovimise
vOi analoogia teel;

tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb
tahtavaldis;




Mootmine ja
tekstiilesanded

Pikkusiihikud kilomeeter, detsimeeter,
sentimeeter.

kirjeldab pikkusiihikut kilomeeter tuttavate
suuruste kaudu, kasutab kilomeetri tdhist
km;

selgitab helkuri kandmise olulisust
lahendatud praktiliste iilesannete pdhjal;

hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma
jargi (tdismeetrites voi tdissentimeetrites);

teisendab meetrid detsimeetriteks,
detsimeetrid sentimeetriteks;

Eesti keel- matemaatiliste
terminite kasutamine kones

Massiiihikud kilogramm, gramm.

kirjeldab massiiihikuid kilogramm ja gramm
tuttavate suuruste kaudu;

vordleb erinevate esemete masse;

Mahuiihik liiter,

kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit,
kolmveerand liitrit tuttavate suuruste kaudu;

Ajaithikud tund, minut, sekund ja nende
tahised.

Kell (ka osutitega kell) ja kellaaeg.

Kalender.

kasutab ajaiihikute lithendeid h, min, s;

kirjeldab ajatihikuid pool, veerand ja
kolmveerand tundi oma elus toimuvate
siindmuste abil;

nimetab tdistundide arvu dopidevas ja
arvutab tdistundidega;

loeb kellaaegu (kasutades ka sdnu veerand,
pool, kolmveerand);

tunneb kalendrit ja seostab seda oma
elutegevuste ja siindmustega;

Kella mudeli kasutamine dpitu
kinnistamiseks

Inimesedpetus — kalendri
seostamine oma elusiindmustega

Liiklusohutus — sekund (nt auto
pidurdusteekond)




Temperatuuri mddtmine, skaala.
Temperatuuri mootiihik kraad.

kasutab ajatihikute lithendeid h, min, s;

kirjeldab ajatihikuid pool, veerand ja
kolmveerand tundi oma elus toimuvate
siindmuste abil;

nimetab tdistundide arvu d6pidevas ja
arvutab tdistundidega;

loeb kellaaegu (kasutades ka sdnu veerand,
pool, kolmveerand);

tunneb kalendrit ja seostab seda oma
elutegevuste ja siindmustega;

Uhenimeliste nimega suuruste liitmine
ja lahutamine.

kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma-
ja soojakraade;

Loodusopetus — inimese
kehatemperatuur, termomeetri
néit klassis, dues, termomeetri
kasutamine

Uhetehtelised tekstiilesanded dpitud
arvutusoskuste piires.

Lihtsamad kahetehtelised
tekstiilesanded.

arvutab nimega arvudega.

lahendab erinevat liiki ithetehtelisi
tekstiilesandeid Opitud arvutusoskuste
piires,

koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid
igapdevaelu teemadel;

lahendab dpetaja juhendamisel kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

hindab iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust.




Geomeetrilised
kujundid

Sirgldik, tdisnurk, nelinurk, ruut,
ristkiilik, kolmnurk; nende tdhistamine
ning joonelementide pikkuste
modtmine.

Antud pikkusega 16igu joonestamine.

mdddab sentimeetrites, tihistab ja loeb 16igu
pikkust ning ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga
kiilgede pikkusi;

joonestab antud pikkusega 16igu;
vordleb sirgldikude pikkusi;

eristab visuaalselt tdisnurka teistest
nurkadest;

eristab nelinurkade hulgas ristkiilikuid ja
ruute; tdhistab nende tippe, nimetab kiilgi ja
nurki;

tahistab kolmnurga tipud, nimetab selle
kiiljed ja nurgad;

Liikluskasvatus — geomeetrilised
kujundid liiklusmérkide kujus,
helkuri vajalikkus

Ring ja ringjoon, nende eristamine.

eristab visuaalselt ringi ja ringjoont
teineteisest;

kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks;

niitab sirkliga joonestatud ringjoone
keskpunkti asukohta;

mdddab ringjoone keskpunkti kauguse
ringjoonel olevast punktist;

Kuup, risttahukas, piiramiid, silinder,
koonus, kera.

Geomeetrilised kujundid meie iimber.

kirjeldab kuubi tahke; loendab kuubi tippe,
servi, tahke;

kirjeldab risttahuka tahke, loendab
risttahuka tippe, servi ja tahke;

eristab kolmnurkset ja nelinurkset ptiramiidi
pohja jargi;

leiab piltidelt ja timbritsevast kuubi,
risttahuka, piiramiidi, silindri, koonuse, kera.

Too0petus - geomeetrilistest
kujundite meisterdamine,
nendest kunstit6d kujundamine

Loodus- ja inimesedpetus —
oskus leida iimbritsevast
poordkehasid




Matemaatika ainekava TMKK po6hikoolis

3. klassile

4 tundi nadalas, oppemaht 140 tundi

TEEMAD

ALATEEMAD

OODATAVAD OPITULEMUSED

IKT, 16iming

Arvutamine

Arvud 0 — 10 000, nende esitus iiheliste,
kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste
summana.

Arvude vordlemine ja jirjestamine
10000 piires.

Peast kahekohaliste arvude liitmine ja
lahutamine 100 piires.

Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000
piires.

e loeb, kirjutab, jirjestab ja vordleb arve kuni
10000-ni;

e nimetab arvule eelneva voi jirgneva arvu;

e mdidrab arvu asukoha naturaalarvude seas;

e esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana;

e liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

e liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000
piires;

e selgitab avaldises olevate tehete jérjekorda;

oppeprogrammide kasutus

(peastarvutus), elektroonilised
toolehed;

Numbrikaartide, piltide, tabelite ,
projektori kasutamine
néitlikustamiseks lédbivalt

IKT-

Vastavalt voimalustele info
otsimine arvuti vahendusel.

Jooksvalt tunnid arvutiklassis
vastavalt teemadele voi IPadi
kasutamine.




Korrutustabel.

Korrutamis- ja jagamistehte litkmete
nimetused.

Maoisted: korda suurem, korda viiksem.

nimetab korrutamis- ja jagamistehte
liikmeid (tegur, korrutis, jagatav, jagaja,
jagatis);

selgitab jagamist kui korrutamise
poordtehet;

valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab
peast arve korrutustabeli piires, korrutab
arvudega 1 ja O;

korrutab peast iihekohalist arvu
kahekohalise arvuga ja jagab peast
kahekohalist arvu tihekohalise arvuga 100
piires;

Eesti keel: oskus matemaatilisi
termineid digesti kasutada

IKT - peastarvutamisprogrammi
kasutamine arvutiklassis

Tahe arvviartuse leidmine vorduses
analoogia abil.

tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb
tahtavaldis;

leiab tihe arvviirtuse vordustes proovimise
vOi analoogia teel;

Arvavaldis, tehete jirjekord ja sulud.

Summa korrutamine ja jagamine
arvuga.

midrab tehete jdrjekorra avaldises (sulud,
korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine);

Modtmine ja
tekstiilesanded

Mbootithikud millimeeter, tonn ja sajand.

Mootithikute teisendamine

nimetab pikkusmddte millimeetrist
kilomeetrini ja kirjeldab neid tuntud
suuruste abil;

nimetab massitihikuid gramm, kilogramm,
tonn ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil;

nimetab ajaiihikuid sajand, aasta, kuu, nidal,
00péeyv, tund, minut, sekund ja kirjeldab neid
oma elus asetleidvate siindmuste abil;

teisendab pikkus-, massi- ja ajaiithikuid
(valdavalt vaid naaberiihikud);

arvutab nimega arvudega .

Voorkeel - arendatakse oskust
matemaatilisi termineid kasutada

Kella mudeli kasutamine Gpitu
kinnistamiseks

Inimeseopetus — kalendri
seostamine oma elustindmustega,
liiklusohutus




Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5.

Nende murdude pdhjal arvust osa
leidmine.

1111
selgitab murdude 2345 tdhendust;

1111

leiab 2345 osa arvust;

selgitab ndidete pdhjal, kuidas leitakse osa
jargi arvu;

SolfedZo — seosed
noodidpetusega

Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete
lahendamine. Uhetehteliste
tekstiilesannete koostamine.

lahendab {ihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid Opitud arvutusoskuse piires;

koostab erinevat liiki iihetehtelisi
tekstiilesandeid;

plstitab iilesande lahendamiseks vajalikud
kiisimused;

hindab saadud tulemuste reaalsust;

Eesti keel — funktsionaalse
lugemisoskuse arendamine

Geomeetrilised
kujundid

Murdjoon, hulknurk, ristkiilik, ruut ja
kolmnurk, nende elemendid.

Murdjoone pikkuse ning ruudu,
ristkiiliku ja kolmnurga timbermdddu
leidmine.

eristab murdjoont teistest joontest; mdddab
ja arvutab murdjoone pikkuse sentimeetrites;

joonestab ristkiiliku, sealhulgas ruudu,
joonlaua abil;

arvutab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga
timbermoddu kiiljepikkuste kaudu;

Tooopetus — modtmisoskuse
kasutamine erinevates toodes

Vordkiilgne kolmnurk, selle
joonestamine sirkli ja joonlaua abil.

Ring ja ringjoon, raadius ja keskpunkt.

Etteantud raadiusega ringjoone
joonestamine.

kirjeldab vordkiilgset kolmnurka;

joonestab vordkiilgset kolmnurka sirkli ja
joonlaua abil;

joonestab erineva raadiusega ringjooni;
mirgib ringjoone raadiuse ja keskpunkti;

Kunstiopetus — geomeetriliste
kujundite kujutamine kunstit6os




Kuup, risttahukas, kera, silinder,

koonus, kolm- ja nelinurkne piiramiid.

Nende pohilised elemendid (servad,
tipud, tahud).

Geomeetrilised kujundid igapéevaelus.

leiab timbritsevast dpitud ruumilisi
kujundeid;

eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest
ning nimetab ja niitab nende tippe, servi,
tahke;

nditab maketi abil silindri pShju ja
kiilgpinda; nimetab pdhjaks olevat ringi;
nditab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu
ja pohja; nimetab pdhjaks olevat ringi;
nditab ja nimetab maketi abil piiramiidi
kiilgtahke, pohja, tippe;

eristab kolm- ja nelinurkset piiramiidi pShja
jérgi.




Matemaatika ainekava TMKK po6hikoolis

4. Klassile

4 tundi nadalas, oppemaht 140 tundi

TEEMAD

ALATEEMAD

OODATAVAD OPITULEMUSED

IKT, 16iming

Arvutamine

Arvude lugemine ja kirjutamine, nende
esitamine iiheliste, kiimneliste, sajaliste,
tuhandeliste, kiimne- ja sajatuhandeliste
summana.

selgitab niidete varal termineid arv ja
number; Kasutab neid iilesannetes;

kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires;

esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste,
tuhandeliste kiimne- ja sajatuhandeliste
summana;

vordleb ja jdrjestab naturaalarve, nimetab
arvule eelneva vdi jargneva arvu;

kujutab arve arvkiirel;

IKT — voimalusel
peastarvutamisprogrammi
kasutamine arvutamisoskuse
arendamiseks arvutiklassis

Vastavalt vdoimalustele info
otsimine arvuti vahendusel.

Jooksvalt tunnid arvutiklassis
vastavalt teemadele.

Eesti keel — arvsdnade
digekirjaoskuse arendamine

Numbrikaartide, piltide, tabelite,
projektori kasutamine
niitlikustamiseks labivalt




Liitmine ja lahutamine, nende
omadused.

Kirjalik liitmine ja lahutamine.

nimetab liitmise ja lahutamise tehte
komponente (liidetav, summa, vihendatav,
vihendaja, vahe);

tunneb liitmis- ja lahutamistehte liikkmete
ning tulemuste vahelisi seoseid;

kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte
ja vastupidi;

sdnastab ja esitab tildkujul liitmise omadusi
(liidetavate vahetuvuse ja rithmitamise
omadus) ja kasutab neid arvutamise
hdlbustamiseks;

sdnastab ja esitab iildkujul arvust summa ja
vahe lahutamise ning arvule vahe liitmise
omadusi ja kasutab neid arvutamisel;

kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist
arvkiirel,

liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi
arve;

liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni
piires, selgitab oma tegevust;




Naturaalarvude korrutamine.
Korrutamise omadused.

Kirjalik korrutamine.

nimetab korrutamise tehte komponente
(tegur, korrutis);

esitab kahe arvu korrutise vordsete
liidetavate summana voi selle summa
korrutisena;

kirjutab korrutamistehtele vastava
jagamistehte ja vastupidi;

tunneb korrutamistehte liikmete ning
tulemuse vahelisi seoseid;

sOnastab ja esitab tildkujul korrutamise
omadusi: tegurite vahetuvus, tegurite
rithmitamine, summa korrutamine arvuga;

kasutab korrutamise omadusi arvutamise
lihtsustamiseks;

korrutab peast arve 100 piires;
korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga;
arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi
naturaalarve ja kuni kolmekohalisi arve
jarkarvudega;




Naturaalarvude jagamine.
Jddgiga jagamine.
Kirjalik jagamine.

Arv null tehetes.

nimetab jagamistehte komponente (jagatav,
Jagaja, jagatis);

tunneb jagamistehte liikkmete ja tulemuse
vahelisi seoseid;

jagab peast arve korrutustabeli piires;

kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise
abil;

selgitab, mida tdhendab “iiks arv jagub
teisega”;

jagab jddgiga ja selgitab selle jagamise
tahendust;

jagab nullidega 16ppevaid arve peast 10, 100
ja 1000-ga;

jagab nullidega 16ppevaid arve jirkarvudega;
jagab summat arvuga;

jagab kirjalikult arvu tihekohalise ja
kahekohalise arvuga;

liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;

selgitab, millega vordub null jagatud arvuga
ja nulliga jagamise véimatust;

Tehete jarjekord.

tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja iihe
paari sulgudega arvavaldises;

arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste
vaartuse;




Naturaalarvu ruut.

selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab
naturaalarvu ruudu;

teab peast arvude 0 — 10 ruutusid;

kasutab arvu ruutu ruudu pindala
arvutamisel;

Murrud.

selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust,
kujutab joonisel murdu osana tervikust;

nimetab joonisel méargitud terviku osale
vastava murru;

arvutab osa (iihe kahendiku, kolmandiku
jne) tervikust;

SolfedZo: seos noodiviltustega,
taktimdoduga

Rooma numbrid.

loeb ja kirjutab enamkasutatavaid rooma
numbreid (kuni kolmekiimneni), selgitab
arvu iileskirjutuse pohimaotet.

Eesti keel- rooma numbrid
tekstis

Andmed ja algebra

Tekstiilesanded.

lahendab kuni kolmetehtelisi elulise sisuga
tekstiilesandeid;

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesandeid;

koostab ise iihe- kuni kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

hindab iilesande lahendustulemuse reaalsust;

Eesti keel — digekiri vastuse
vormistamisel, funktsionaalse
lugemisoskuse arendamine

Téht vorduses.

leiab iihetehtelisest vordusest tihe
arvvadrtuse proovimise vdi analoogia teel;




Geomeetrilised
kujundid ja mddtmine

Kolmnurk.

leiab timbritsevast ruumist kolmnurki ning
eristab neid;

nimetab ja nditab kolmnurga kiilgi, tippe ja
nurki;

joonestab kolmnurka kolme kiilje jérgi;

selgitab kolmnurga timbermdddu tdhendust
ja naitab timbermddtu joonisel;

arvutab kolmnurga timbermddtu nii kiilgede
modtmise teel kui ka etteantud kiiljepikkuste
korral;

Loodusdpetus — jérjestab,
rithmitab, klassifitseerib
looduses esinevaid tasandilisi ja
ruumilisi kujundeid

Nelinurk, ristkiilik ja ruut.

leiab iimbritsevast ruumist nelinurki,
ristkiilikuid ja ruute ning eristab neid;

nimetab ning niitab ristkiiliku ja ruudu
kiilgi, vastaskiilgi, 1dhiskiilgi, tippe ja nurki;

joonestab ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil;

selgitab nelinurga imbermdddu tihendust ja
niitab imbermddtu joonisel;

arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu,
iimbermoodu;

selgitab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala
tahendust joonise abil;

teab peast ristkiiliku, sealhulgas ruudu,
timbermdddu ning pindala valemeid;

arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala;

Liikluskasvatus — geomeetrilised
kujundid liiklusmérkide kujus




Kujundi iimbermdddu ja pindala
leidmine

kasutab iimbermdddu ja pindala arvutamisel
sobivaid mootiithikuid;
arvutab kolmnurkadest ja tuntud

nelinurkadest koosneva liitkujundi
iimbermo0odu;

arvutab tuntud nelinurkadest koosneva
liitkujundi pindala;

rakendab geomeetria teadmisi
tekstiilesannete lahendamisel;

Pikkusiihikud.

nimetab pikkusiithikuid mm, cm, dm, m, km,
selgitab nende iihikute vahelisi seoseid;

mdddab igapidevaelus ettetulevaid pikkusi,
kasutades sobivaid mootiithikuid;

toob nditeid erinevate pikkuste kohta, hindab
pikkusi silma jdrgi;

teisendab pikkusiihikuid ithenimelisteks;

Voorkeel - arendatakse oskust
matemaatilisi termineid
kasutada, terminite péritolu

Pindalaiihikud.

selgitab pindalaiihikute mm?, cm?, dm?, m?,
ha, km? tihendust;

kasutab pindala arvutamisel sobivaid
tihikuid;

selgitab pindalaiihikute vahelisi seoseid;

Massiiithikud.

nimetab massiiihikuid g, kg, t, selgitab
massiiihikute vahelisi seoseid; kasutab massi
arvutamisel sobivaid iithikuid;

toob nditeid erinevate masside kohta, hindab
massi ligikaudu;

Mahuiihikud.

kirjeldab mahuiihikut liiter, hindab keha
mabhtu ligikaudu;




Rahaiihikud.

nimetab Eestis kiibelolevaid rahaiihikuid,
selgitab rahaiihikute vahelisi seoseid,
kasutab arvutustes rahatihikuid;

Eesti keel- majandusiilesanded,
rahaga arveldamine poeskdigul

Ajaiihikud.

nimetab aja modtmise {ihikuid tund, minut,
sekund, d6piev, nddal, kuu, aasta, sajand;
teab nimetatud ajaiihikute vahelisi seoseid;

Eesti keel — orienteerub
sajandites ja teab nimetada
mond sel ajal toimunud
ajaloosiindmust vdi seostada
aega oma elusiindmustega

Kiirus ja kiirusiihikud.

selgitab kiiruse mdistet ning kiiruse,
teepikkuse ja aja vahelist seost;

kasutab kiirusiihikut km/h lihtsamates
iilesannetes;

Kehaline kasvatus - kasutab
mdisteid kiirus, aeg, tee pikkus,
pikem, lihem, aeglasem, kiirem
ning teeb joukohaseid arvutusi

Temperatuuri mddtmine.

loeb termomeetri skaalalt temperatuuri
kraadides mérgib etteantud temperatuuri
skaalale;

kasutab kiilmakraadide markimisel
negatiivseid arve;

Loodusdpetus — oskab teha
lihtsamaid ilmavaatlusi ja
vaadata vilis- ning
sisetemperatuuri

Arvutamine nimega arvudega.

liidab ja lahutab nimega arve;
korrutab nimega arvu iihekohalise arvuga;

jagab nimega arve iihekohalise arvuga, kui
koik tihikud jaguvad antud arvuga;

kasutab mootiihikuid tekstiilesannete
lahendamisel;

otsib iseseisvalt teabeallikatest niiteid
erinevate suuruste (pikkus, pindala, mass,
mabht, aeg, temperatuur) kohta, esitab neid
tabelis.




Matemaatika ainekava TMKK po6hikoolis
5. Klassile
4 tundi nadalas, oppemaht 140 tundi

TEEMAD ALATEEMAD OODATAVAD OPITULEMUSED IKT, 16iming

Arvutamine Miljonite klass ja miljardite klass. e loeb numbritega kirjutatud arve miljardi Matemaatika ja emakeele
piires; 16iming toimub korrektses
emakeele kasutuses
matemaatiliste tekstide

e miiirab arvu jirke ja klasse; esitamisel. Emakeelseid

termineid eelistan
e kirjutab naturaalarve jirkarvude summana ja | yggrkeelsetele. nt.

Arvu jirk, jarguithikud ja jarkarv.

Naturaalarvu kujutamine arvkiirel. * kirjutab arve dikteerimise jérgi;

Naturaalarvude vordlemine.

jarguithikute kordsete summana; kommutatiivsus=vahetuvus.
e kirjutab arve kasvavas (kahanevas) Ajaloo ja matemaatika
jarjekorras; Idimingrealiseerub

matemaatikas dpetatava
seostamise matemaatika enese
e vordleb naturaalarve; arengu ajalooga.

e mirgib naturaalarve arvkiirele;

Peastarvutamine arvuti abil

Naturaalarvude iimardamine. e teab iimardamisreegleid ja timardab arvu
etteantud tidpsuseni;




Neli pohitehet naturaalarvudega.

Liitmis- ja korrutamistehte
pohiomadused ja nende rakendamine.

Arvu kuup.

Tehete jirjekord. Avaldise véirtuse
arvutamine.

Arvavaldise lihtsustamine sulgude
avamise ja iihisteguri sulgudest
véljatoomisega

liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve
miljardi piires;

selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise
seadusi;

korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi
naturaalarve;

jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-
kohalise arvuga;

selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja
leiab arvu kuubi;

tunneb tehete jarjekorda
(liitmine/lahutamine, korrutamine/jagamine,
sulud), arvutab kuni neljatehteliste
arvavaldiste véartusi;

avab sulgusid arvavaldiste korral; toob iihise
teguri sulgudest vilja;

Paaris- ja paaritud arvud.

Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-
ga, 10-ga)

Arvu tegurid ja kordsed.
Algarvud ja kordarvud, algtegur.

Arvude suurim iihistegur ja vihim
ithiskordne.

eristab paaris- ja paaritud arve;

otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-
ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga voi 10-ga;

leiab arvu tegureid ja kordseid;
teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;
esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena;

otsustab 100 piires, kas arv on alg- v&i
kordarv;

esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite
korrutisena;

leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja
vihima iihiskordse (VUK).




Murdarv, harilik murd, murru lugeja ja
nimetaja.

Kiimnendmurrud.

selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja
tadhendust;

tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb
kiimnendmurde;

kirjutab kiimnendmurde numbrite abil
verbaalse esituse jirgi;

vordleb ja jarjestab kiimnendmurde;

kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

Kiimnendmurru iimardamine.

iimardab kiimnendmurde etteantud
tdpsuseni;

Tehted kiimnendmurdudega.

liidab ja lahutab kirjalikult kiimnendmurde;

korrutab ja jagab peast kiimnendmurde
jéarguiihikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja
0,1;0,01; 0,001);

korrutab kirjalikult kuni kolme
tilvenumbriga kilmnendmurde;

jagab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga
murdu murruga, milles on kuni kaks
tiivenumbrit (moistet tiivenumber ei
tutvustata);

tunneb tehete jarjekorda ja sooritab mitme
tehtega tilesandeid kiimnendmurdudega ;

Taskuarvuti, neli pohitehet.

sooritab arvutuste kontrollimiseks neli
pohitehet taskuarvutil.




Andmed ja algebra

Arvavaldis, tihtavaldis, valem.

Vorrandi ja selle lahendi mdiste.
Vorrandi lahendamine proovimise ja
analoogia teel.

tunneb &ra arvavaldise ja tdhtavaldise;

lihtsustab ithe muutujaga tdisarvuliste
kordajatega avaldise; arvutab lihtsa
tahtavaldise vaartuste;

kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud
lihtsamaid tdhtavaldisi;

eristab valemit avaldisest;

kasutab valemit ja selles sisalduvaid tihiseid
arvutamise lihtsustamiseks;

tunneb &ra vorrandi, selgitab, mis on
vorrandi lahend;

lahendab proovimise v6i analoogia abil
vOrrandi, mis sisaldab iihte tehet ja
naturaalarve;

selgitab, mis on vorrandi lahendi
kontrollimine;

Matemaatika ja
tthiskonnadpetuse 16iming
rajaneb lihiskonnadpetusest périt
andmete kasutamisel statistika
Oppimisel.

Arvutiprogrammide
kasutaminevorrandi
lahendamisel nt. Wiris

Arvuti kasutamine diagrammide
joonestamisel nt. exel

Arvandmete kogumine ja korrastamine.

Sagedustabel.
Skaala.

Diagrammid: tulpdiagramm,
sirgldikdiagramm.

Aritmeetiline keskmine.

kogub lihtsa andmestiku;

korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab
neid sagedustabelisse;

tunneb moistet sagedus ning oskab seda
leida;

tajub skaala tdhendust arvkiire iihe osana;

loeb andmeid erinevatelt skaaladelt andmeid
ja toob niiteid skaalade kasutamise kohta;

loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid
koige iildisemalt iseloomustada;

joonistab tulp- ja sirgldikdiagramme;

arvutab aritmeetilise keskmise;




Tekstiilesannete lahendamine.

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
tunneb tekstiilesande lahendamise etappe;
modelleerib dpetaja abiga tekstiilesandeid;

kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid
strateegiaid;

hindab tulemuse reaalsust;

Geomeetrilised
kujundid ja
mootmine

Sirgldik, murdjoon, kiir, sirge.

joonestab sirge, kiire ja 10igu ning selgitab
nende erinevusi;

mérgib ja tdhistab punkte sirgel, kiirel,
16igul;

joonestab etteantud pikkusega 16igu;
mdddab antud 16igu pikkuse;

arvutab murdjoone pikkuse;

Matemaatika ja emakeele
16iming toimub korrektses
emakeele kasutuses
matemaatiliste tekstide
esitamisel.

Matemaatika 16iming kunstiga
toimub lébi erinevate jooniste.

GeoGebra kasutamine
matemaatika Oppimisel arvutis.

Nurk, nurkade liigid.

joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja
kirjutab nurga nimetuse siimbolites (nditeks
1 ABQO);

vordleb etteantud nurki silma jdrgi ja liigitab
neid,

joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja
sirgnurga;

kasutab malli nurga mddtmiseks ja etteantud
suurusega nurga joonestamiseks;

teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;




Ké&rvunurgad. Tippnurgad.

leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade
paare;

joonestab kdrvunurki ja teab, et
korvunurkade summa on 180

arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;

joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on
vordsed;

Paralleelsed ja ristuvad sirged.

joonestab 16ikuvaid ja ristuvaid sirgeid;

joonestab paralleelliikke abil paralleelseid
sirgeid;

tunneb ja kasutab stimboleid [J ja [1[]

Kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala.

Pindalaiihikud ja ruumalaiihikud

arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja
ruumala;

teisendab pindalaiihikuid;
teab ja teisendab ruumalaiihikuid;

kasutab iilesannete lahendamisel
mootithikute vahelisi seoseid;

Plaanimoot

selgitab plaanimdddu tihendust;

valmistab ruudulisele paberile lihtsama
(korteri jm) plaani.

Kordamine




Matemaatika ainekava TMKK po6hikoolis

6. Kklassile

S tundi nadalas, oppemaht 175 tundi

TEEMAD

ALATEEMAD

OODATAVAD OPITULEMUSED

IKT, 16iming

Arvutamine

Harilik murd, selle pohiomadus. Hariliku
murru taandamine ja laiendamine.

Harilike murdude vordlemine.

e teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust; teab, et
murrujoonel on jagamismargi tdhendus;

e  kujutab harilikke murde arvkiirel;

e  kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana
16igust ja tasapinnalisest kujundist;

e tunneb liht- ja liigmurde;

e teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku
murruna;

e taandab murde nii jarkjargult kui suurima
ithisteguriga, jaddes arvutamisel saja piiresse;

e teab, milline on taandumatu murd;
e laiendab murdu etteantud nimetajani;
e teisendab murde ithenimelisteks ja vordleb neid;

e teab, et murdude iihiseks nimetajaks on antud
murdude vihim iihiskordne;

e esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;

Matemaatika ja emakeele 16iming
toimub korrektses emakeele
kasutuses matemaatiliste tekstide
esitamisel.Hariliku murru
paigutamine kirjareale. Ajaloo ja
matemaatika 16imingrealiseerub
matemaatikas dpetatava
seostamise matemaatika enese
arengu ajalooga. Matemaatika
16iming muusikaga toimub 14bi
noodidpetuse. Noodipikkused ja
takt on seotud harilike
murdudega

Peastarvutamine arvutis




Uhenimeliste murdude liitmine ja
lahutamine. Erinimeliste murdude
liitmine ja lahutamine.

Harilike murdude korrutamine.
Poo6rdarvud.

Harilike murdude jagamine. Arvutamine
harilike ja kiimnendmurdudega.

Kiimnendmurru teisendamine harilikuks
murruks ning hariliku murru
teisendamine kiimnendmurruks.

liidab ja lahutab tihenimelisi ja erinimelisi
murde;

korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve
tdisarvudega;

tunneb podrdarvu madistet;

jagab harilikke murde omavahel ja murdarve
tdaisarvudega ning vastupidi;

tunneb segaarvude liitmise, lahutamise,
korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab neid
arvutamisel;

teisendab 16pliku kiimnendmurru harilikuks
murruks ja harilikku murru 18plikuks voi
I6pmatuks perioodiliseks kilmnendmurruks;

leiab hariliku murru kiimnendldhendi ja vordleb
harilikke murde kiimnendldhendite abil;

arvutab tédpselt avaldiste vidrtusi, mis sisaldavad
nii kilmnend- kui hailikke murde ja sulge;




Negatiivsed arvud. Arvtelg. Positiivsete | o  selgitab negatiivsete arvude tihendust, toob
ja negatiivsete tdisarvude kujutamine nende kasutamise kohta elulisi niiteid;
arvteljel. Kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel. Vastandarvud. Arvu

absoluutYéﬁrtqs. Arvude jérjestamine. e teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega
Arvutamine tdisarvudega. ja arv null moodustavad tdisarvude hulga;

e leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

e vordleb tdisarve ja jdrjestab neid;

e teab arvu absoluutvéirtuse geomeetrilist
tdhendust;

e leiab tdisarvu absoluutviirtuse;

e liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete
tdaisarvudega, tunneb arvutamise reegleid;

e vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude
summa on null ja rakendab seda teadmist
arvutustes;

e rakendab korrutamise ja jagamise reegleid
positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega
arvutamisel;

e arvutab kirjalikult tdisarvudega;




Andmed ja
algebra

Protsendi mdiste.

Osa leidmine tervikust.

selgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on
iiks sajandik osa tervikust;

leiab osa tervikust;
leiab arvust protsentides méératud osa;

lahendab igapdevaelule tuginevaid iilesandeid
protsentides médratud osa leidmisele (ka
intressiarvutused);

lahendab tekstiilesandeid protsentides maératud
osa leidmisele;

Ajaloo ja matemaatika
ldimingrealiseerub matemaatikas
Opetatava seostamise
matemaatika enese arengu
ajalooga. Matemaatika ja
emakeele 16iming toimub
korrektses emakeele kasutuses
matemaatiliste tekstide
esitamisel.Matemaatika ja
ithiskonnadpetuse 16iming
rajaneb tihiskonnadpetusest périt
andmete kasutamisel statistika
Oppimisel.

Arvuti kasutamine dppimises nt.
Wiris, exel

Koordinaattasand. Punkti asukoha
madramine tasandil.

Temperatuuri graafik, tihtlase liikumise
graafik ja teisi empiirilisi graafikuid.

joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna
punkti etteantud koordinaatide jérgi;

miirab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus;
joonestab lihtsamaid graafikuid;

loeb andmeid graafikult, sh loeb ja analiiiisib
liiklusohutusalaseid graafikuid;

Sektordiagramm.

loeb andmeid sektordiagrammilt;

Tekstiilesanded.

analiiiisib ning lahendab tédisarvude ja
murdarvudega mitmetehteliste tekstiilesandeid;

tunneb probleemiilesande lahendamise iildist
skeemi;

Opetaja juhendamisel modelleerib lihtsamas
reaalses kontekstis esineva probleemi
(probleemiilesannete lahendamine).




Geomeetrilised
kujundid

Ringjoon. Ring. Ringi sektor.
Ringjoone pikkus.
Ringi pindala.

teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri
tdhendust;

joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga
ringjoont;

leiab katseliselt arvu [J ligikaudse viirtuse;

arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

Matemaatika 16iming kunstiga
toimub joonestamise kaudu. Kaks
16ikuvat ithikringi on nt.
Kasutusel Kristus Vesica
Piscisesi sakraalses kujutises.

GeoGebra kasutamine

Peegeldus sirgest, telgsiimmeetria.

Peegeldus punktist, tsentraalsiimmeetria.

eristab joonisel siitmmeetrilised kujundid;

joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud punktiga
stimmeetrilist punkti, antud 15iguga
stimmeetrilise 1digu ja antud kolmnurga voi
nelinurgaga siimmeetrilist kujundi;

kasutades IKT voimalusi (internetiotsing,
pildistamine) toob niiteid opitud geomeetrilistest
kujunditest ning siimmeetriast arhitektuuris ja
kujutavas kunstis;

Ldigu poolitamine. Antud sirge ristsirge.

Nurga poolitamine.

Kolmnurk ja selle elemendid.

Kolmnurga nurkade summa.

poolitab sirkli ja joonlauaga 15igu ning joonestab
keskristsirge;

poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

nditab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe,
kiilgi, nurki;

joonestab ja tdhistab kolmnurga, arvutab
kolmnurga timbermdddu;




Kolmnurkade vordsuse tunnused.

Kolmnurkade liigitamine.

Kolmnurga joonestamine kolme kiilje
jérgi, kahe kiilje ja nende vahelise nurga
jargi, iihe kiilje ja selle ldhisnurkade
jargi.

Tédisnurkne kolmnurk.

Vordhaarse kolmnurga omadusi.

Kolmnurga alus ja kérgus.

Kolmnurga pindala.

leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga ldhisnurki,
vastasnurki, ldhiskiilgi, vastaskiilgi;

teab ja kasutab nurga siimboleid;

teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab
seda puuduva nurga leidmiseks;

teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK,
KNK, NKN ning kasutab neid iilesannete
lahendamisel;

liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja
kiilgede jérgi;

joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse
kolmnurga;

joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse
kolmnurga;

joonestab kolmnurga kolme kiilje jérgi, kahe
kiilje ja nendevahelise nurga jirgi ning iihe kiilje
ja selle lahisnurkade jirgi;

nditab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi;

nditab ja nimetab vordhaarses kolmnurgas kiilgi
ja nurki;

teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab
neid iilesannete lahendamisel;

tunneb mdisteid alus ja kdrgus, joonestab iga
kolmnurga igale alusele kdrguse;

mdddab kolmnurga aluse ja kdrguse;

arvutab kolmnurga pindala.

Kordamine




Matemaatika ainekava TMKK pohikoolis

7. Klassile

4 tundi nadalas, oppemaht 140 tundi

Kahe punkti vaheline
kaugus arvteljel.

otstarbekas arvutada;

mitme tehtega tilesandes kasutab
vastandarvude summa omadust ja liitmise
seadusi

korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid
harilikke murde (ka segaarve);

TEEMAD ALATEEMAD OODATAVAD OPITULEMUSED IKT, 16iming
Ratsionaalarvud. | Ratsionaalarvud. Tehted Kasutab Gigesti mirgireegleid Lodiming teiste ainetega
Protsentarvutus. | ratsionaalarvudega. ratsionaalarvudega arvutamisel; Loodusdpetus — kasutab protsentarvutust
Statistika Arvutamine eri liiki murdude korral hindab, mil viisil litkkumise kiiruse muutumise kirjeldamisel,
algmoisted taskuarvutiga. arvutades saab tipse vastuse ja kuidas on leiab toote (eseme) koostise, kasutab

korrektselt ligikaudse

arvutamise reegleid ja annab vajaduse korral
vastuse standardkujul.

Inimesedpetus — kasutab vajadusel diagramme,
koostab ja tdlgendab neid.

Tehete jdrjekord.

arvutab mitme tehtega lilesannetes, milles on
kuni neli tehet ja tihed sulud

IKT kasutamine

Tehted astmetega ja protsentarvutuse teevad
oOpilased taskuarvuti abil, tdendosusteooria
elementide dppimisel on soovitatav kasutada
programmi ,,Tdendosus* ning diagrammide
joonestamiseks MS Excelit vdi mdnda selle
analoogi. Statistilise andmetdé6tluse tund on
soovitatav 1dbi viia arvutiklassis.




Naturaalarvulise
astendajaga aste.
Arvu kiimme astmed,
suurte arvude
kirjutamine kiimne
astmete abil.

selgitab naturaalarvulise astendajaga
astendamise tdhendust;

teab peast (lisaks 4. ja 5. klassis dpitule)
4.75.906.24.104103-10°
astmete 2 ;273;27;37;107;107;10

vaartust;

astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab

sulgude tdhendust

teab, kuidas astme (-1)" ja —1" viértus
soltub astendajast n.

tunneb tehete jarjekorda, kui arvutustes on
astendamistehteid;

sooritab taskuarvutil tehteid
ratsionaalarvudega

Tépsed ja ligikaudsed
arvud, arvutustulemuste
otstarbekohane
iimardamine.
Tiivenumbrid.

toob nditeid igapdevaelu olukordadest, kus
kasutatakse tdpseid, kus ligikaudseid arve;
timardab arve etteantud tdpsuseni;
timardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi
moistlikult;




Promilli maiste (tutvustavalt).
Arvu leidmine tema osamédra ja
protsendimédra jargi.

Jagatise viljendamine
protsentides. Protsendipunkt.
Suuruse muutumise viljendamine
protsentides.

selgitab protsendi tihendust ja leiab
osa tervikust (kordavalt)

selgitab promilli tihendust;

leiab antud osamédra jirgi terviku;
viljendab kahe arvu jagatist ehk suhet
protsentides;

leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv
teisest ja selgitab, mida tulemus niitab;
leiab suuruse kasvamist ja kahanemist
protsentides;

eristab muutust protsentides muutusest
protsendipunktides;

tdlgendab reaalsuses esinevaid
protsentides véljendatavaid suurusi,
lahendab kuni kahesammulisi
protsentiilesandeid;

rakendab protsentarvutust reaalse
sisuga iilesannete lahendamisel;
arutleb tihishiive ja maksude olulisuse
tile iihiskonnas;

selgitab laenudega seotud ohte ja
kulutusi ning oskab etteantud lihtsa
juhtumi varal hinnata laenamise
eeldatavat otstarbekust;

koostab isikliku eelarve;

hindab kriitiliselt
manipuleerimisvotteid




Andmete kogumine ja
korrastamine. Statistilise kogumi
karakteristikud (aritmeetiline
keskmine). Sektordiagramm.
Tdendosuse moiste.

moodustab reaalsete andmete pohjal
statistilise kogumi, korrastab seda,
moodustab sageduste ja suhteliste
sageduste tabeli ja iseloomustab seda
aritmeetilise keskmise ja diagrammide
abil;

joonestab sektordiagrammi (nii arvutil
kui ka kisitsi);

selgitab tdendosuse tahendust;
katsetulemuste vahetu loendamise
kaudu arvutab lihtsamatel juhtudel
siindmuse tdenidosuse;

Vordeline ja
poordvordeline
soltuvus.

Lineaarfunkt-sioon.

Vorrand.

Tahtavaldise viartuse
arvutamine. Lihtsate tdhtavaldiste
koostamine.

arvutab tihetdhelise tihtavaldise
vairtuse, niiteks 2b+b?, a%;

koostab lihtsamaid avaldisi (nditeks
pindala ja ruumala);

Ldiming teiste ainetega

Ldiming loodusdpetusega
tihtlase liikkumise kirjeldamisel.
Vordekujulise vorrandi
lahendamisoskus on viga oluline
fiitisikas ja keemias. Poorata
tahelepanu vordest liikkme
avaldamisele. Kasutada ka x-st
erinevaid téhti, et Spilane
tunneks dra sama teema fiitisikas
ja keemias.

IKT kasutamine

Vordekujulise vorrandi ja
lineaarvorrandi lahendi
kontrollimiseks on soovitatav
kasutada programmi Wiris.
Funktsiooni graafiku
joonestamiseks on soovitatav
kasutada programmi GeoGebra
vOi Wiris.




Vordeline ja
poordvordeline
soltuvus.

Lineaarfunkt-sioon.

Vorrand.

Tahtavaldise véirtuse
arvutamine. Lihtsate tahtavaldiste
koostamine.

arvutab iihetdhelise tdhtavaldise
vairtuse, nditeks 2b+b?, a%;

koostab lihtsamaid avaldisi (nditeks
pindala ja ruumala);

Ldiming teiste ainetega
Lodiming loodusdpetusega
ihtlase liikkumise kirjeldamisel.
Vordekujulise vorrandi
lahendamisoskus on véga oluline
fiiiisikas ja keemias. Poorata
tahelepanu vordest liikkme
avaldamisele. Kasutada ka x-st
erinevaid téhti, et Spilane
tunneks dra sama teema fiiiisikas
ja keemias.

IKT kasutamine

Vordekujulise vorrandi ja
lineaarvorrandi lahendi
kontrollimiseks on soovitatav
kasutada programmi Wiris.
Funktsiooni graafiku
joonestamiseks on soovitatav
kasutada programmi GeoGebra
voi Wiris.

Po66rdvordeline sltuvus,
poordvordelise sdltuvuse graafik.

selgitab poordvordelise sdltuvuse

tahendust eluliste nididete pohjal (nt ithe

kilogrammi kauba hind ja teatud
rahasumma eest saadava kauba kogus;
kiirus ja aeg );

kontrollib tabelina antud suuruste abil,
kas on tegemist podrdvordelise
soltuvusega;

saab graafiku pohjal aru, kas on
tegemist poordvardelise sdltuvusega;
joonestab poordvdardelise sdltuvuse
graafiku nii kisitsi kui ka arvuti abil,




Lineaarfunktsioon, selle graafik.
Lineaarfunktsiooni rakendamise
néiteid

teab, mis on lineaarne soltuvus; eristab
lineaarliiget ja vabaliiget;

joonestab lineaarfunktsiooni avaldise
pohjal graafiku;

otsustab graafiku pohjal, kas
funktsioon on lineaarne voi ei ole;

Vorrandi moiste. Vorrandite
samavairsus. Vorrandi
pohiomadused. Uhe tundmatuga
lineaarvorrand, selle
lahendamine.

Vorre. Vorde pdhiomadus.
Vordekujulise vorrandi
lahendamine. Lihtsamate, sh
igapdevaeluga seonduvate
tekstiilesannete lahendamine
vorrandi abil.

lahendab vordekujulise vorrandi;
lahendab lineaarvorrandeid;

koostab lihtsamate tekstiilesannete
lahendamiseks vorrandi, lahendab
selle;

kontrollib tekstiilesande lahendit;
lahendab (tekst)iillesandeid
protsentarvutuse kohta;

koostab lineaarvorrandi etteantud teksti
jérgi, lahendab tekstiilesandeid
lineaarvorrandi abil;

modelleerib dpetaja juhendamisel
lihtsamas reaalses kontekstis esineva
probleemi ja tdlgendab saadud
tulemusi Opetaja juhendamisel.




Geomeetrilised
kujundid

Hulknurk, selle imbermaaot.
Hulknurga sisenurkade summa.

Roopkiilik, selle omadused.
Roo6pkiiliku pindala.

Romb, selle omadused.
Rombi pindala.

teab, mis on hulknurk, niditab hulknurga

tippe, kiilgi ja nurki, 14hiskiilgi ja

lahisnurki;

e saab aru mdistest korrapédrane
hulknurk;

e arvutab hulknurga timbermdotu,
sisenurkade summa ja korrapérase
hulknurga iihte nurka;

e joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga
roopkiiliku, tema diagonaalid ja
korguse;

e teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja
diagonaalide omadusi, kasutab neid
iilesannete lahendamisel;

e  modddab rodpkiiliku kiiljed ja kdrguse,
arvutab imbermdddu ja pindala;
joonestab etteantud kiilje ja nurga jérgi
rombi;

e teab rombi diagonaalide ja nurkade
omadusi, kasutab neid iilesannete
lahendamisel;

e joonestab ja mdddab rombi kiilgi,
korgust ja diagonaale, arvutab
iimbermdddu ja pindala;

Ldiming teiste ainetega
Tehnoloogiadpetus - teab
hulknurgakujuliste
konstruktsioonielementide
kasutamise voimalusi erinevates
ehitus-

Konstruktsioonides.

IKT kasutamine

Soovitus kasutada tasandiliste
kujundite joonestamiseks
programmi GeoGebra vdi Wiris,
ruumikujundeid on soovitatav
teha Wirise abil.

Piistprisma, selle pindala ja
ruumala.

e tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja
nelinurkse piistprisma;

e nditab ja nimetab kolmnurkse ja
nelinurkse piistprisma pdhitahke,
nditab selle tippe, kiilgservi, pOhiservi,
prisma korgust, kiilgtahke, pdhja
korgust; arvutab kolmnurkse ja
nelinurkse piistprisma pindala ja
ruumala.




Uksliikmed

Uksliige. Sarnased iiksliikmed.
Naturaalarvulise astendajaga
astmed.

Vordsete alustega astmete
korrutamine ja jagamine.
Astendaja null, negatiivse
taisarvulise astendajaga astmete
néiteid.

Korrutise astendamine. Jagatise
astendamine. Astme
astendamine. Uksliikmete
liitmine ja lahutamine.
Uksliikmete korrutamine.
Uksliikmete astendamine.
Uksliikmete jagamine.
Ulesandeid tehetele
naturaalarvulise astendajaga
astmetega. Arvu 10 negatiivse
taisarvulise astendajaga aste.
Arvu standardkuju, selle
rakendamise niiteid.

e teab mdisteid iiksliige ja selle kordaja;

e teab, et kordaja 1 jdetakse kirjutamata
ja miinusmirk iiksliikme ees tdhendab
kordajat (-1);

e viib iiksliikme normaalkujule ja leiab
selle kordaja;

e korrutab iihe ja sama alusega astmeid

m n m+n

a’-a"=a"",
e astendab korrutise (a'b)n =qa" -b";

e astendab astme (a”)" =a™";

e jagab vordsete alustega astmeid

a”:a" =a"";

astendab jagatise (a:b)"=a" :b",;

e koondab iiksliikmeid;

teab, et koondada saab iiksnes sarnaseid

tikslitkmeid;

e Kkorrutab ja astendab iiksliikmeid;

e kirjutab kiitmnendmurru 10-ne astmete
abil;

ndide: esitab arvu 10 astemete abil arvud

2,5, 0,98; 12,007 jms

e  Kkirjutab suuri ja véikseid arve
standardkujul, selgitab
standardkujuliste arvude kasutamist
teistes Oppeainetes ja igapievaelus;

teab, et arvu 10 astmeid liheb vaja

edaspidi erinevate loodusteaduste

oppimisel.

Ldiming teiste ainetega
Tehnoloogiadpetus — viikeste
arvude kasutamine tehnikas
(tippismddtmine).

Loodusdpetus — suured arvud
planeetide masside ja kauguste
véljendamisel, viikesed arvud
aine osakeste mddtmete ja
masside kirjeldamisel

IKT kasutamine

Tehetel iiksliikmetega saab
kasutada iilesannete vastuste
kontrollimisel programmi Wiris.

Kordamine




Matemaatika ainekava TMKK po6hikoolis

8. Kklassile

4 tundi nadalas, oppemaht 140 tundi

TEEMAD

ALATEEMAD

OODATAVAD OPITULEMUSED

IKT, 16iming

Hulkliikmed

Hulkliige. Hulkliikmete liitmine ja
lahutamine. Hulkliikme korrutamine ja
jagamine iiksliikmega. Hulkliikme
tegurdamine iihise teguri sulgudest
véljatoomisega. Kaksliikmete
korrutamine. Kahe iiksliikme summa ja
vahe korrutis. Kaksliikme ruut.

Hulkliikmete korrutamine. Kuupide
summa ja vahe valemid, kaksliikme
kuup tutvustavalt.

Hulkliikme tegurdamine valemite
kasutamisega. Algebralise avaldise
lihtsustamine.

e teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige
ja nende kordajad;

e  korrastab hulkliikmeid;
e arvutab hulklitkme viirtuse;

e liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab
sulgude avamise reeglit;

e korrutab ja jagab hulkliikme iikslitkmega;
e toob teguri sulgudest vilja;
e  korrutab kaksliikmeid,

e leiab kahe iiksliikme summa ja vahe
korrutise

e leiab kaksliikme ruudu
e  korrutab hulklitkmeid;

e tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe
ning summa ja vahe ruudu valemeid;

e teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi;

Loiming teiste ainetega

Loiming fiiiisikaga — kahe voi
enama valemi kombineerimisel
tekib konkreetse iilesande
lahendamiseks vajalik valem.

IKT kasutamine

Opilane kasutab avaldiste
lihtsustamisel arvutialgebra
programme (T-algebra, Wiris
vms).




Hulkliige. Hulkliikmete liitmine ja
lahutamine. Hulkliikme korrutamine ja
jagamine iikslitkmega. Hulkliikme
tegurdamine iihise teguri sulgudest
viljatoomisega. Kaksliikmete
korrutamine. Kahe iikslitkme summa ja
vahe korrutis. Kaksliikme ruut.

Hulkliikmete korrutamine. Kuupide
summa ja vahe valemid, kaksliikme
kuup tutvustavalt.

Hulkliikme tegurdamine valemite
kasutamisega. Algebralise avaldise
lihtsustamine.

e teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige
ja nende kordajad;

e  korrastab hulkliikmeid;
e arvutab hulkliikme viartuse;

e liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab
sulgude avamise reeglit;

e Kkorrutab ja jagab hulkliikme iiksliikmega;

e toob teguri sulgudest vélja;

e  korrutab kaksliikmeid,

e leiab kahe iiksliikme summa ja vahe
korrutise (a + b)(a - b)=a b’ ;

e Jeiab kaksliikme ruudu

(a+b)’ =a*+2ab+b?,
(

e  korrutab hulkliikmeid;

a—b)2 =a®-2ab+b*

e tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe
ning summa ja vahe ruudu valemeid;

e teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi;




Kahe tundmatuga

Lineaarvorrandi lahendamine. Kahe

tunneb &ra kahe tundmatuga lineaarse

Loiming teiste ainetega

lineaarvorrandi- tundmatuga lineaarvorrandi graafiline vorrandisiisteemi; e
. . Fiitisika — kahe keha
siisteem esitus. . .. . .. .
lahendab kahe tundmatuga lineaar- sirgjoonelisel liikumisel
Kahe tundmatuga vorrandisiisteemi graafiliselt (nii kisitsi kui kohtumispunkti voi kohtumiseks
lineaarvorrandisiisteemi lahendamine ka arvuti abil); kulunud aja leidmine.
graafiliselt.
lahendab kahe tundmatuga
Liitmisvote. i 5 isii i liitmisve : .
lineaarvorrandisiisteemi liitmisvottega; IKT kasutamine
Asendusvote. . ~ ..
lahendab kahe tundmatuga Lahendab lineaarvorrandi ja
lineaarvorrandisiisteemi asendusvottega; vorrandisiisteemi programmiga
lahendab lihtsamaid tekstiilesandeid kahe Wiris, GeoGebra, T-algebra voi
tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi abil; mone nende analoogiga.
Geomeetrilised Definitsioon. Aksioom. Teoreemi selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse | Loiming teiste ainetega
kujundid eeldus ja viide. Nditeid teoreemide ja viite moistet;

tOestamisest.

kasutab diinaamilise geomeetria programmi
seaduspirasuste avastamisel ja hiipoteeside
plistitamisel;

selgitab mone teoreemi tdestuskidiku;

Tehnoloogiadpetus — leiab eseme
raskuskeskme, leiab plaani jirgi
objekti reaalsed modtmed.

Lodiming kehalise kasvatusega:
orienteerumine kaardi (plaani)
jérgi.

Geograafia — kasutab kaarti ja
plaani, méérab kaardi jargi
objektide vahelise tdelise
kauguse.

IKT kasutamine

Jooniste tegemisel kasutab
diinaamilise geomeetria
programme (Wiris, GeoGebra
vms).




Kabhe sirge 1dikamisel kolmanda sirgega
tekkivad nurgad. Kahe sirge
paralleelsuse tunnused.

defineerib paralleelseid sirgeid, teab
paralleelide aksioomi;

teab, et

a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga,
siis nad on paralleelsed teineteisega;

b) kui sirge 15ikab iihte kahest paralleelsest
sirgest, siis ta ldikab ka teist;

c) kui kaks sirget on risti ithe ja sama sirgega, siis
need sirged on teineteisega paralleelsed;

nditab joonisel ja defineerib ldhisnurki ja
poiknurki;

teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning
kasutab neid iilesannete lahendamisel;

Kolmnurga vilisnurk, selle omadus.

Kolmnurga sisenurkade summa.

joonestab ja defineerib kolmnurga
vilisnurga;

kasutab kolmnurga vilisnurga omadust;
leiab kolmnurga puuduva nurga kahe
etteantud nurga jirgi, leiab vordhaarse

kolmnurga tipunurga alusnurga jérgi ja
vastupidi;

Kolmnurga keskldik, selle omadus.

joonestab ja defineerib kolmnurga keskldigu;

teab kolmnurga keskldigu omadusi ja
kasutab neid iilesannete lahendamised;

Trapets. Trapetsi keskldik, selle
omadus.

defineerib ja joonestab trapetsi;
liigitab nelinurki;
joonestab ja defineerib trapetsi keskldigu;

teab trapetsi keskldigu omadusi ning kasutab
neid iilesannete lahendamisel;




Kolmnurga mediaan. Mediaanide
16ikepunkt ehk raskuskese, selle
omadus.

defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani,
selgitab mediaanide 16ikepunkti omaduse;

Kesknurk. Ringjoone kaar. Kool.
Piirdenurk, selle omadus.

joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga
ringjoone;
leiab jooniselt ringjoone kaare, kd0lu,

kesknurga ja piirdenurga;

teab seost samale kaarele toetuva kesknurga
ja piirdenurga suuruste vahel ning kasutab
seda teadmist iilesannete lahendamisel;

Ringjoone 16ikaja ja puutuja. Ringjoone
puutuja ja puutepunkti joonestatud
raadiuse ristseis.

joonestab ringjoone 16ikaja ja puutuja;

teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud
raadiuse vastastikust asendit ja kasutab seda
iilesannete lahendamisel;

teab, et ithest punktist ringjoonele
joonestatud puutujate korral on puutepunktid
vordsetel kaugustel sellest punktist ning
kasutab seda iilesannete lahendamisel;




Kolmnurga timber- ja siseringjoon.
K&0dl- ja puutujahulknurk, apoteem.

teab, et kolmnurga koigi kiilgede
keskristsirged 10ikuvad iihes ja samas
punktis, mis on kolmnurga timberringjoone
keskpunkt;

joonestab kolmnurga timberringjoone (késitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

teab, et kolmnurga k&igi nurkade poolitajad
I6ikuvad iihes ja samas punktis, mis on

joonestab kolmnurga siseringjoone (kisitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

joonestab korrapiraseid hulknurki
(kolmnurk, kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk)
kisitsi joonestusvahendite abil ja arvuti abil;

selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;

arvutab korrapdrase hulknurga iimbermdddu;

Vordelised 16igud.

Sarnased hulknurgad. Kolmnurkade
sarnasuse tunnused. Sarnaste
hulknurkade iimberm&otude suhe.

Sarnaste hulknurkade pindalade suhe.

Maa-alade kaardistamise niiteid.

kontrollib antud 16ikude vordelisust;

teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja
kasutab neid iilesannete lahendamisel;

teab teoreeme sarnaste hulknurkade
iimbermddtude ja pindalade kohta ning
kasutab neid iilesannete lahendamisel;

selgitab mdodtkava tahendust;

lahendab rakendusliku sisuga {iilesandeid
(pikkuste kaudne mddtmine; maa-alade
plaanistamine; plaani kasutamine looduses);

Kordamine




Matemaatika ainekava TMKK pohikoolis

9. Kklassile

S tundi nadalas, oppemaht 175 tundi

Ruutvorrand.

Ruutvorrandi lahendivalem.
Ruutvorrandi diskriminant.
Taandatud ruutvorrand.
Lihtsamate, sh
igapdevaeluga seonduvate
tekstiilesannete lahendamine
ruutvorrandi abil.

viib ruutvorrandeid normaalkujul;

liigitab ruutvorrandeid tdielikeks ja mittetdielikeks;

taandab ruutvorrandi;

lahendab mittetidielikke ruutvorrandeid;

lahendab taandamata ruutvorrandeid ja taandatud ruutvorrandeid
vastavate lahendivalemite abil;

selgitab ruutvorrandi lahendite arvu sdltuvust ruutvdrrandi
dikriminandist;

lahendab lihtsamaid, sh igapdevaeluga seonduvaid tekstiilesandeid
ruutvorrandi abil;

Opetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab lihtsaid, reaalses
kontekstis esinevaid probleeme ja tdlgendab tulemusi

TEEMAD ALATEEMAD OODATAVAD OPITULEMUSED IKT, 16iming
Ruutvérrand ja Arvu ruutjuur. Ruutjuur eristab ruutvorrandit teistest vorranditest; Ldiming teiste ainetega
ruutfunktsioon korrutisest ja jagatisest. nimetab ruutvorrandi litkkmed ja nende kordaj ad; Fiiiisika —

litkumisiilesannete
lahendamine.

IKT kasutamine
Ruutvdrrandi lahendamine
ja lahendi uurimine —
soovitatavalt programmid
Wiris ja GeoGebra.
Ruutfunktsiooni graafiku
joonestamine — GeoGebra
vOi moni selle analoog.

Ruutfunktsioon y = ax? + bx
+ ¢, selle graafik. Parabooli
nullkohad ja haripunkt.

eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;

nimetab ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme ja vabaliikme
ning nende kordajad;

joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (késitsi ja
arvutiprogrammi abil) ja selgitab ruutliikme kordaja ning
vabaliikme geomeetrilist tdhendust;

selgitab nullkohtade tdhendust, leiab nullkohad graafikult ja
valemist;

loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli haripunkti
koordinaadid,;

paraboolide uurimiseks joonestab graafikud arvutiprogrammi abil
(nt Wiris; Geogebra; Funktion);




kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate
probleemide modelleerimisel;

Ratsionaalavaldi
sed

Algebraline murd, selle
taandamine.

Tehted algebraliste
murdudega.

Ratsionaalavaldise
lihtsustamine
(kahetehtelised iilesanded).

tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi lahendamise abil;
teab, millist vordust nimetatakse samasuseks;
teab algebralise murru pdhiomadust;
taandab algebralise murru kasutades hulkliikmete tegurdamisel
korrutamise abivalemeid, sulgude ette votmist ja ruutkolmliikme
tegurdamist;
laiendab algebralist murdu;
korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;
liidab ja lahutab iihenimelisi algebralisi murde;
teisendab algebralisi murde ithenimelisteks;
liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;
lihtsustab lihtsamaid (kahetehtelisi) ratsionaalavaldisi,,

Ldiming teiste ainetega
Fiiiisika — tilesande
lahendamiseks vajalike
valemite kombineerimine,
tulemuse lihtsustamine.

IKT kasutamine
Ulesande lahenduse jirk-
jarguline kontrollimine —
programm Wiris.




Geomeetrilised
kujundid

Pythagorase teoreem.
Korrapirane hulknurk, selle
pindala.

Nurga mddtmine.
Téisnurkse kolmnurga
teravnurga siinus, koosinus
ja tangens.

Piiramiid. Korrapérase
nelinurkse piiramiidi pindala
jaruumala. Silinder, selle
pindala ja ruumala. Koonus,
selle pindala ja ruumala.
Kera, selle pindala ja
ruumala.

kasutab diinaamilise geomeetria programme seaduspirasuste
avastamisel ja hiipoteeside piistitamisel;

selgitab mone teoreemi tdestuskdiku;

arvutab Pythagorase teoreemi kasutades tidisnurkse kolmnurga
hiipotenuusi ja kaateti;

leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide
vadrtusi;

trigonomeetriat kasutades leiab tdisnurkse kolmnurga
joonelemendid;

tunneb &ra kehade hulgast korrapirase piiramiidi;

nditab ja nimetab korrapérase ptiramiidi pShitahu, kiilgtahud tipu;
korguse, kiilgservad, pdhuservad, pliramiidi apoteemi, pohja
apoteemi;

arvutab piiramiidi pindala ja ruumala;

skitseerib piliramiidi;

arvutab korrapdrase hulknurga pindala;

selgita, millised kehad on poordkehad; eristab neid teiste kehade
hulgast;

selgitab, kuidas tekib silinder;

nditab silindri telge, kdrgust, moodustajat, pdhja raadiust,
diameetrit, kiilgpinda ja pdhja;

selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja ristldike;

arvutab silindri pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib koonus;

niitab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust, pdhja, pdhja
raadiust ja diameetrit ning kiilgpinda ja pdhja;

selgitab ja skitseerib koonuse telgldike ja

arvutab koonuse pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib kera;

eristab moisteid sfidr ja kera,

selgitab, mis on kera suurring;

arvutab kera pindala ja ruumala;

Ldiming teiste ainetega
Tehnoloogiadpetus —
opilane valmistab
ruumilise kujundi mudeli,
mdddab sellelt vajalikud
suurused ja teeb ndutud
arvutused.

IKT kasutamine
Soovitus: kasutada
programme Poly ja Wiris,
jooniste tegemisel ka
programmi GeoGebra voi
selle analooge.

Kordamine




